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Desafio

Unir las disciplinas de
arquitectura - acustica — integracion tecnologica

Para crear espacios emocionantes que sean

acusticamente precisos y Silenciosos dentro de la
comunidad.
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ESTADIOS
20000 LOCALIDADES




PABELLON
15000 LOCALIDADES




PABELLON
5000 LOCALIDADES




AUDITORIO - TEATRO
3000 LOCALIDADES




AUDITORIO - TEATRO
3000 LOCALIDADES




AUDITORIO
1500 LOCALIDADES




TEATRO
600 LOCALIDADES




AUDITORIO CORPORATIVO
600 LOCALIDADES




AUDITORIUM - THEATER
400 Seats

-




SALA DE PRESENTACIONES
150 ASIENTOS




SALA DE PRESENTACIONES — SALA DE CONFERENCIAS
30 Asientos
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DISCOTECAS




SALAS MULTIPLES USOS
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SALAS MULTIPLES USOS
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ESPACIOS DEPORTIVOS VARIOS

(Ri02016. (i02016.
L

- i...,a-«r- : o
ot 47-’*%#“_ .

-

l!l&lll 's ’l‘!,"':nﬁ ont &

-~ 1." .
,6"'“‘ ‘-.:{-” , _ L

- e od







ESTUDIOS DE GRABACION
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TRANSPORTATION HUBS

s de escucha criticos - WSDG
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DISTRIBUTED AUDIO AND VIDEO
DIGITAL SIGNAGE




MASTER CONTROL ROOM
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Fundamentos acusticos
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Acustica es el estudio del sonido.

Sonido es el cambio de presion
en un medio ( aire )
en el tiempo.

Todos los parametros acusticos
son en principio

FRECUENCIALMENTE
DEPENDIENTES
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Longitud de onda
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Imperial Units: c¢~1130ft/s 1.13ft/ms = 1ft/ms

Sl Units: ¢c=344 m/s 344 ecm/ms ~ 30 cm/ms




Octave Bands
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Niveles acusticos del sonido
Tabla dB SPL

La sensibilidad de nuestro oido para el
volumen y la frecuencia es logaritmica
— se mide en decibelios (dB)

Event dB Air Pressure
(Average Values) SPL (in Pascal)

Gunshot (d=3m)

Air Hammer (d=10m)

Truck (d=1m)
Workshop | am |

loud Conversation

Restaurant

Living Room

empty Concert Hall 0;00063
Whisper (d=1m) 0,0002

soft Wind 0,000063

0,00002
oH ‘
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Medicion de nivel de presion

Handheld SPL Meter Handheld SPL Meter SPL Meter APP
by Radio Shack with octave band filters on Smartphones
CONN under $100 approx. $4000 approx. $20

Consideraciones Acusticas — Disefio de espacios de escucha criticos - WSDG

BIZKAIA




Aplicando la acustica al diseno

 Aislamiento acustico (NC, STC)
 Acondicionamiento acustico
(rte0, a, NRC)
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Aislamiento acustico
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Curvas Noise Criteria (NC)

Uno de los
parametros de un
solo numero mas
usados para medir
el silencio son las

curvas de Noise
Criteria (NC).

Las curvas NC son
interesantes pero ser
decebedoras en la
precision de los valores
individuales de las diferentes
Frecuencias.
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Valores tipicos de NC

Acciones Nivel NC
Dormitorio 25-35
Sala de estar 35-45
Oficina 30-45
Estudio de grabacion | 15-20
Restaurante 35-50
Cine en casa 20-25
Sala de conferencias |25-30
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Masa
Desacople

Construcion de una habitacion dntro de una habitacion




Fiber glass
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Sistema de
perfiles metalicos
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Sistema de perfiles metalicos
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Consideraciones en primeras etapas
de un proyecto
« Hacer una inspeccion acustica del lugar
» desarrolllar un programa robusto de
los requeriemtos de silencio
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Acondicionamiento acustico
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Comportamiento del sonido

Conexiones geometricas en el mundo real de los oimos

Tratamiento
Acustico

Respuesta
temporal

SPECULAR
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Reflexiones




Reverberacion

El tiempo de caida RTg, mide
el tiempo necesario (dependiendo de la frecuencia)
para una caida de 60 dB
en el nivel de presion sonora
(una millonesima parte del sefial original).

La curva de la pendiente con la que la reberveracion decae
(que define el tiempo de caida RT60) es importante (pero no
ul unico parametro) que define la firma acustica de la sala.

Sin embargo, la distribucion de lospicos individuales de la
reverberacion es otra historial!
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Valores objetivo de RT60

Room Volume (cubic feet)

O
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Valores objetivo

reverberation times

5,0
4,0
3,0
2,0
—<\ AN - /"//
1,0 | e e
0,8
0,6
05 % . 7
N ES ,/ /
room volume
100 m3 1,000 m3 10,000 m3 100,000 m3
3,500 ft3 35,000 ft3 350,000 ft3 3,500,000 ft3
Favorable reverberation times for various room usages
= A. Pop music studio == D. Concert hall with audience

=== E. Church empty (max.)
== (. Opera house with audience
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Acondicionamiento Acustico
Productos
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Mid/High Absorption
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Fabric Wrapped Panels
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Comparativa de fabricantes

1.2 2" Insulation Comparison
=
@
;g 2" Knauf (2.25%)
—
§ ——2" Knauf(3.0¢)
c 2" AcoustiCotton (4.5%)
o
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L
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(5]
8 meps 1= AcoustiCotton (4.5%)
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2
<
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Octave Band Frequency [Hz]
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Yeso acustico
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Yeso acustico

BIZKAIA

BaswaPHON

1.2

—1" Acoustic Plaster

—=2" Acoustic Plaster

Absorption Coefficient
o
(@)]

0.4
3" Acoustic Plaster
0.2
0
125 250 500 1000 2000 4000

Frequency (Hz)
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Spray acustico
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Spray Acustico

K13

1.2

—1" Acoustic Spray Insulation

Absorption Coefficient
o
(@)]

w4 —2" Acoustic Spray Insulation
0.2 —] 1 !
3" Acoustic Spray Insulation
0
125 250 500 1000 2000 4000

Frequency (Hz)
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Cortinas acusticas
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Cortinas Acusticas

Quiet Curtains

1.4

1.2

0.2 —=22 0z. Velour

0.6 Curtain

0.4

Absorption Coefficient

0.2

125 250 500 1000 2000 4000
Frequency (Hz)
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Techos acusticos

Sl
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Techos Acusticos

—Acoustic Ceiling Tile

Absorption Coefficient
o
I

o
N

0.0

125 250 500 1000 2000 4000
Frequency (Hz)

= | COnNsideraciones Acusticas — Disefio de espacios de escucha criticos - WSDG




Madera perforada o ranurada
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Topakustik

- Surface Mount
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Topperfo — Microperf

Absorption Coefficient (alpha)

0.0

125 200 315 500 800 1250 2000 3150 5000
Frequency (Hz)
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Laminas microperforadas
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Clearsorber

1.4

19 —Clearsorber w/ 2" Airspace
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Paneles colgantes
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Paneles colgantes

MBI

t
= =
N Ea

=

~—
T —

—2" Lapendary
—4" Lapendary

Absorption Coefficien

© o o O
o N » oo ™

125 250 500 1000 2000 4000
Frequency (Hz)

Consideraciones Acusticas — Disefio de espacios de escucha criticos - WSDG

BIZKAIA




Difusores
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Diseno
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En las primeras fases de un proyecto

* Programa

 Forma de la sala

al/v — control — requerimientos de visualizacion
Audio — y especificamente control

de baja frecuencia

 Aislamiento y silencio

* Requerimientos de acondicionamiento acustico
« Sistema de ventilacio y aire acondicionado

e gestion del cableado
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1. Aislamiento y silencio

2. Valores de aislamiento acustico

3. Requerimiento de audio y video

4. Programacion y educacion del cliente
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Diseino de la integracion de sistemas

Audio Visual

« Sistemas electroacusticos

« Diseno e integracion de sistemas

« Diseno de sistemas residenciales y home
cinemas

Integracion tecnologica

« Distribucion de contenidos

« Sistemas de comunicacion e IT
« Sistemas de control

« Tecnologia teatral

C%N

BIZKAIA

Consideraciones Acusticas — Disefio de espacios de escucha criticos - WSDG




Diseino de la integracion de sistemas

Audio Visual
 Sistemas electroacusticos
« Diseno e integracion de sistemas

* Disefno de sistemas residenciales y home
cinemas

- PEn mEm

==F0D00

Fuente Procesado Amplificacion Salida Control

COVN
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Diseino de la integracion de sistemas

Integracion Tecnologica

« Distribucion de contenidos

« Sistemas de comunicacion y IT
« Sistemas de control

« Tecnologia teatral

: £
28




Diseino de la integracion de sistemas

Descripcion del programa

Narrativa del sistema

Especificacion de los equipos del sistema
Disposicion de los conductos

Diagrama del sistema

Distribucién y localizacion de los equipos
Coordinacién con el equipo

NoOoOahkhwON=

: £
g
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Tecnologia y acustica aparecen en casi
todas las tipologias de edificios
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Sin limites- todas las IDEAS son posibles
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WALTERS-STORYK DESIGN GROUP

CONSIDERACIONES ACUSTICAS Y DE
SISTEMAS PARA ENTORNOS DE
ESCUCHA CRITICOS

Para recibir una copia de la presentacion apuntarse en las hojas

Nombre y Apellidos Correo electronico
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